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[bookmark: _Toc136872288][bookmark: _Toc123482187]总则
[bookmark: _Toc136872289]评价目的
本次环境风险评价的主要目的是分析该项目钻井过程中存在的危险、有害因素，可能发生的突发事件和事故，可能造成的危害，提出合理可行的风险防范措施、应急与减缓措施，以使事故率和事故影响达到可接受水平。
[bookmark: _Toc462213775][bookmark: _Toc136872290]风险调查
1.1.1 项目基本概况
本项目井号为樊页1-31HF和樊页1-32HF两口井，设计钻深分别为3601.2m和3605.25m，井别：勘探井。建设地点位于山东省淄博市高青县芦湖街道耇士孙村西南208m。
1.1.2 风险源调查
风险源调查范围主要是主体工程、辅助工程、公用工程、环保工程等环节涉及的生产设施。经调查，本项目施工过程中主要环境风险是井喷、井漏、伴生气燃烧爆炸、柴油储罐泄漏及火灾爆炸。
1）风险源调查
（1）井喷、井漏
钻井过程中遇到地下油、气、水层时，油、气或水窜进井内的钻井液里，加快了钻井液流动和循环的速度。如果井底压力小于地层压力，地层流体将进入井筒并推动钻井液外溢，即发生溢流。此时，如果对地下油、气压力平衡控制不当，不能及时控制溢流，会造成油、气、水或其他混合物迅速喷到地面，即发生井喷。井喷会引发油气泄漏及火灾爆炸，对空气环境、水环境及生态环境造成危害，致使人员伤亡、财产损失。钻井液等沿裂缝漏失进入地下水层，污染地下水水质。
（2）伴生气
原油伴生气主要组分为甲烷，遇明火高热或与氧化剂接触有燃烧爆炸危险。
（3）柴油储罐泄漏及火灾爆炸
柴油储罐发生泄漏事故后，罐内柴油进入环境，会对周边范围内的土壤环境造成污染，对与泄漏柴油接触的员工也会产生一定程度的健康损害，并有可能进一步引起火灾的发生。
储罐内油气通过人孔法兰盖间隙外溢，与空气形成爆炸性混合物，污染大气环境。环境风险事故主要是柴油储罐火灾爆炸。
2）危险物质调查
（1）危险物质性质
根据《建设项目环境风险评价技术导则》（HJ 169-2018），本项目所涉及危险物质主要是柴油储罐中的柴油，以及在事故状态下的原油和伴生气（烃类物质）。其危险特性见表 1‑1～表 1‑4。
[bookmark: _Ref34220392]表 1‑1  本项目危险化学品危险类别一览表
	序号
	危险化学品名称
	物质危险性

	1
	柴油
	易燃液体

	2
	原油
	易燃液体

	3
	伴生气（烃类物质）
	易燃气体



表 1‑2  柴油危险有害特性及安全技术资料一览表
	标识
	中文名：柴油
	英文名：diesel oil

	理化
性质
	外观与性状：稍有粘性的棕色液体
	相对于水的密度：0.87～0.9

	危险
特性
	危险性类别：中闪点易燃液体
	燃烧性：易燃

	
	闪点（℃）：＜55℃
	燃烧（分解）产物：一氧化碳、二氧化碳

	
	遇明火、高热或与氧化剂接触，有引起燃烧爆炸的危险。若遇高热，容器内压增大，有开裂和爆炸的危险。

	
	灭火方法：切断火源。用活性炭或其他惰性材料吸收，然后收集运到空旷处焚烧。如大量泄漏，利用围堤收容，然后收集、转移、回收或无害处理后废弃。

	
	灭火剂：泡沫、二氧化碳、干粉、1211灭火剂、砂土。

	健康
危害
	皮肤接触柴油可引起接触性皮炎、油性痤疮，吸入可引起吸入性肺炎。能经胎盘进入胎儿血中。柴油废气可引起眼、鼻刺激症状，头晕及头痛。

	泄漏
	切断火源。应急处理人员戴好防毒面具，穿化学防护服。在确保安全情况下堵漏。用活性炭或其他惰性材料吸收，然后收集运到空旷处焚烧。如大量泄漏，利用围堤收容，然后收集、转移、回收或无害处理后废弃。



表 1‑3  原油的理化性质
	标识
	中文名：原油
	英文名：Petroleum

	
	
	CAS号：75-01-04

	理化
性质
	外观与形状：红棕色或黑色、荧光的稠厚性油状液体
	溶解性：不溶于水，溶于多数有机溶剂

	
	熔点（℃）：-259.2
	沸点（℃）：120～200℃

	
	相对密度：0.78～0.97（水=1）
	稳定性：稳定

	危险
特性
	危险性类别：中闪点易燃液体
	燃烧性：易燃

	
	闪点（℃）：＜28℃
	爆炸上限（%）：5.4

	
	爆炸下限（%）：2.1
	燃烧（分解）产物：一氧化碳、二氧化碳

	
	其蒸气与空气形成爆炸性混合物，遇明火、高热能引起燃烧爆炸。与氧化剂能发生强烈反应。遇高温，容器内压增大，有开裂和爆炸危险性。

	
	灭火方法：泡沫、干粉、二氧化碳、砂土。用水灭火无效。

	
	灭火剂：泡沫、干粉、二氧化碳

	毒性
	LD50：500mg/kg～5000mg/kg

	健康
危害
	侵入途径：吸入、食入

	
	健康危害：蒸气可引起眼及上呼吸道刺激症状，如浓度过高，几分钟即可引起呼吸困难、紫绀等缺氧症状。

	特性分析
	①易燃易爆性：原油属中闪点易燃液体，甲B类火灾危险性物质，原油蒸气与空气混合，易形成爆炸性混合物，遇氧化剂会引起燃烧爆炸；原油中各组分的爆炸浓度和爆炸温度的范围都很宽，因此爆炸的危险性很大；
②易蒸发性：原油中含有液化烃，沸点很低，在常温下具有较大的蒸气压，尽管油区实行全密闭作业，在作业场所仍不同程度地存在因蒸发而产生的可燃性油气； 
③毒性物质：原油属于低毒类物质；
④易产生静电的危险性：原油中伴生物质的电导率一般都较低，为静电的非导体，很容易产生和积聚电荷，而且消散较慢；
⑤易泄漏、扩散性：原油的集输、储运作业都是在压力状态下进行的，在储运过程中，容易产生泄漏事故，原油一旦泄漏将覆盖较大面积，扩大危险区域；油品的蒸气一般比空气重，易沿地表扩散；
⑥热膨胀性：原油受热后，温度升高，体积膨胀，若容器罐装过满，超过安全容量，或者管道输油后不及时排空，又无泄压装置，便可导致容器或管件的损坏，引起油品外溢、渗漏，增加火灾爆炸危险性。



[bookmark: _Ref34220398]表 1‑4  伴生气的理化性质
	标识
	中文名：甲烷
	英文名：Methane

	理化
性质
	外观与形状：无色无臭无味
	自燃温度：537℃

	
	相对于水的密度：0.8109～0.8541
	相对于空气密度：0.6271～0.6606

	危险
特性
	危险性类别：第2.1类易燃气体
	燃烧性：易燃

	
	闪点（℃）：-50
	爆炸上限（V%）：15

	
	爆炸下限（V%）：5.3
	燃烧（分解）产物：一氧化碳、二氧化碳

	
	极易燃，与空气混合能形成爆炸性混合物。遇高温和明火有燃烧爆炸的危险。

	
	灭火方法：切断气源。若不能立即切断气源，则不允许熄灭正在燃烧的气体。喷水冷却容器，可能的话将容器从火场移至空旷处。

	
	灭火剂：雾状水、泡沫、二氧化碳。

	健康
危害
	空气中甲烷浓度过高，能使人窒息。当空气中甲烷达25%～30%时，可引起头痛、头晕、注意力不集中、呼吸和心跳加速等，甚至因缺氧而窒息。

	泄漏
	①泄漏的清除措施，包括使用排气或换气装置，对环境通风，以及用非活性气体（通常为氮气），对密闭空间进行吹扫，使用环境中甲烷的浓度低于最低爆炸下限。如果在密闭空间，要防止工作人员窒息和引发火灾及爆炸事故。
②如果泄漏的量比较大，又不仅限于罐体等容器中，即在整个工作区间释放，要及时疏导没有配备个人防护装备的人员。同时要考虑安全区距离与气体泄漏速度的关系，要避免火灾或爆炸的危险。
③一旦发生火灾，要马上切断气源，用灭火器材（如二氧化碳，四氯化碳，干粉等）灭火。如果火灾是由于液化气瓶引起，那么让气瓶完全燃尽，同时用大量水对周围的气瓶及其他物体降温。



根据建设单位提供资料，项目所在区域高青采油管理区现有油区地面原油物性检测数据见表 1‑5，现有油区油井伴生气性质见表 1‑6。
[bookmark: _Ref49859837]表 1‑5  项目所在区域原油理化性质
	油田
	运动黏度
（mm2/s（50℃））
	密度
（g/cm3（20℃））
	运动黏度
（mPa·s（50℃））
	凝固点（℃）

	大芦湖油田
	18.4
	0.8864
	10
	26



[bookmark: _Ref49859847]表 1‑6  项目所在区域伴生气理化性质
	油田
	大芦湖油田

	氮气（%）
	4.32

	甲烷（%）
	71.03

	乙烷（%）
	0.94

	丙烷（%）
	9.05

	正丁烷（%）
	0.22

	异戊烷（%）
	1.05

	二氧化碳（%）
	8.69



（2）危险物质数量和分布情况
[bookmark: _Ref2548851][bookmark: _Ref2581778]本项目施工期涉及的柴油储存在柴油储罐中。危险物质的分布和数量见表 1‑7。
[bookmark: _Ref34220418]表 1‑7  危险物质分布及存在数量一览表
	时期
	独立单元名称
	危险物质
	存储设施名称
	设施规格及规模
	最大存在量
	临界量
	Q

	
	
	
	
	
	qi（t）
	Qi（t）
	

	施工期
	钻井井场
	柴油
	柴油罐
	40m3×2座（1用1备）
	34.00
	2500
	0.014

	
	试油井场
	柴油
	柴油罐
	40m3×1座
	34.00
	2500
	0.014

	最大危险物质数量与临界量比值Qmax
	0.014




从表 1‑7中可以看出，本项目危险物质数量与临界量比值Qmax为0.014＜1，则直接判定该项目环境风险潜势为Ⅰ。
3）生产工艺特点
本项目属于能源矿产地质勘查，涉及危险物质的使用和临时贮存，但不涉及《山东省人民政府办公厅关于进一步加强危险化学品安全生产工作的意见》（鲁政办发[2008]68号）提到的危险工艺。
1.1.3 评价工作等级确定
按照《建设项目环境风险评价技术导则》（HJ 169-2018）中的有关规定，风险评价工作等级划分如表 1‑8。
[bookmark: _Ref49859882]表 1‑8  风险评价工作级别表
	环境风险潜势
	Ⅳ、Ⅳ＋
	Ⅲ
	Ⅱ
	Ⅰ

	评价工作等级
	一
	二
	三
	简单分析



考虑到本项目危险物质数量与临界量比值Qmax为0.014＜1，则环境风险潜势直接判定为Ⅰ，风险评价可开展简单分析。因此，本项目环境风险评价按照《建设项目环境风险评价技术导则》（HJ 169-2018）附录A进行。
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[bookmark: _Toc136872291]环境风险敏感目标概况
根据调查结果，参照《建设项目环境风险评价技术导则》（HJ 169-2018）要求，结合本项目环境风险评价等级，经调查，本项目环境风险敏感目标分布情况见表 2‑1。
[bookmark: _Ref2552573]表 2‑1  本项目主要环境风险敏感目标情况表
	类别
	环境敏感特征

	环境空气
	厂址周边500m范围内

	
	序号
	敏感目标名称
	参考污染源
	相对方位
	距离m
	属性
	人口数

	
	厂址周边500m范围内人口数小计
	1570

	
	厂址周边5000m范围内人口数小计
	25200

	
	大气环境敏感程度E值
	E2

	地表水
	受纳水体

	
	序号
	受纳水体名称
	排放点水域环境功能
	24h内流经范围km

	
	1
	/
	/
	/

	
	内陆水体排放点下游10km（近岸海域一个潮周期最大水平距离两倍）范围内敏感目标

	
	序号
	敏感目标名称
	环境敏感特征
	水质目标
	与排放点距离/m

	
	1
	/
	/
	/
	/
	/

	
	地表水环境敏感程度E值
	E3

	地下水
	序号
	环境敏感区名称
	环境敏感特征
	水质目标
	包气带防污性能
	与下游厂界距离/m

	
	1
	/
	G3
	Ⅲ类
	D1
	/

	
	地下水环境敏感程度E值
	E3



[bookmark: _Toc136872292]环境风险识别
[bookmark: _Toc136872293]主要危险物质及分布情况
根据《建设项目环境风险评价技术导则》（HJ 169-2018），本项目施工期分析主要危险物质及分布情况，详见表 3‑1。
[bookmark: _Ref3142364]表 3‑1  拟建项目主要事故风险类型、来源及危害
	时段
	危险物质
	分布情况

	施工期
	柴油
	施工期井场柴油储罐

	施工期
	原油
	试油期井口产油

	施工期
	伴生气（烃类物质）
	试油期井口产气



[bookmark: _Toc136872294]主要环境影响途径
根据石油开采特点，本次评价将从施工期分析可能产生的事故类型主要环境影响途径，见表 3‑2。
[bookmark: _Ref3142385]表 3‑2  拟建项目主要事故类型、来源及影响环境的途径等
	影响时段
	事故
类型
	来源
	危险物质
	影响环境的途径
	可能影响的环境敏感目标

	施工期
	井喷
	钻井过程
	原油、伴生气（烃类物质）
	①释放有毒污染物，引发火灾从而污染大气环境；
②原油泄漏进入地表，阻塞土壤孔隙，使土壤板结，降低通透性，不利于植物生长
	周边居民区
	耇士孙村、包福李村等

	
	
	
	
	
	地下水环境敏感目标
	周围具有饮用水功能的潜层地下水

	施工期
	井漏
	钻井过程
	钻井液等
	钻井液等沿裂缝漏失进入地下水层，污染地下水水质
	地下水环境敏感目标
	周围具有饮用水功能的潜层地下水

	施工期
	火灾爆炸
	钻井过程
	伴生气及次生污染物CO等
	井喷产生的有害气体遇明火发生火灾或爆炸，污染大气，同时破坏周围地表植被
	周边居民区
	耇士孙村、包福李村等

	施工期
	泄漏、火灾爆炸
	柴油储罐
	柴油
	储罐内油气通过人孔法兰盖间隙外溢，与空气形成爆炸性混合物，污染大气环境
	周边居民区
	耇士孙村、包福李村等




[bookmark: _Toc462213778][bookmark: _Toc136872295][bookmark: _Toc385890123][bookmark: _Toc383037127]环境风险分析
钻井过程中风险类型主要为井喷、井漏、伴生气燃烧爆炸、柴油储罐泄漏及火灾爆炸对人群健康和环境的影响，以及火灾爆炸事故等产生的次生污染物影响等。
[bookmark: _Toc136872296]大气环境风险分析
在事故状态下，伴生气（烃类物质）从井口敞喷进入环境当中，伴生气在喷射过程中若遇明火则会引发火灾和爆炸等危害极大的事故。伴生气喷射最大的可能是形成垂直喷射，初始喷射由于井筒内有泥浆液柱，因此喷出的伴生气中携带大量的泥浆和岩屑，将危害周围的道路、农业用地和植被等。
伴生气的喷射释放速率，将随着井筒内的泥浆液柱压力减少而增大，当井筒内的泥浆喷完后，达到最大喷射释放速度，此时可能形成最大爆炸云团，遇明火就会爆炸。伴生气喷射释放速率变化取决于井的产气速率，释放时间取决于对井喷事故的处理效率和井的产气量等。
事故性释放的伴生气可能立即着火，形成喷射燃烧，对周围产生热辐射危害；也可能在扩散过程中着火或爆炸，产生的次生污染物污染环境；或者经扩散稀释低于爆炸极限下限，未着火，仅污染周围环境空气。
[bookmark: _Toc136872297]地表水环境风险分析
井喷事故发生时，在非雨天且距水体较远的前提下，因为原油的黏稠特性，流动缓慢，一般情况下不会直接污染地表水体。可以认为井喷事故对地表水体影响较小。建设单位应提高固井质量，严格落实井喷事故防范措施，避免对周围水体造成不利影响。
[bookmark: _Toc136872298]地下水环境风险分析
本项目对地下水环境造成影响的风险事故主要为井喷、井漏。
1）井喷事故
发生井喷后，会有大量原油从井口敞喷进入环境当中，且初始喷射会携带大量的泥浆和岩屑落在周围地表。井喷事故发生后，施工方会启动环境风险应急预案，散落于地表的原油和泥浆岩屑等污染物，会被及时收集，并转运处理。
在钻井过程中，在井场周围均可能散落落地油，根据该项目工程设计，通过铺设防渗布进行收集的方法，回收率可达到100%。
2）井漏事故
井漏事故对地下水的污染是指在钻井过程中，泥浆漏失于地下水含水层中，造成地下含水层水质污染。就钻井源漏失而言，发生在局部且持续时间较短。
井漏主要发生于具有特殊地质结构的油藏区，如具有溶洞、裂隙等不稳定的地层构造区域。施工单位针对井漏制定有完善的应对措施，钻井过程中一旦发现异常，施工单位将立即停钻采取添加桥堵剂、打水泥塞等措施，防止井漏事故的发生，可有效减轻井漏对地下水的影响。
上述事故若处理不当或不彻底而导致原油残留在包气带的可能性，在重力和土壤毛细力的驱动下，垂直向下迁移，同时也横向扩展，由于原油残余量较小，且项目所在区域包气带普遍较厚，因此原油将全部被截留在包气带中。但是，在淋滤作用下，原油中易溶解的组分不断被淋滤水带入包气带，当经过足够长的时间和淋滤作用后，石油类污染物才有可能迁移至毛细带，此后在浮力、毛细力等的作用下，加之原油量较小，将很难到达潜水面，随地下水流运移的石油类污染物也微乎其微。相较而言，这些事故状态下的污染程度和范围都很小，因此对地下水环境的影响较小。
[bookmark: _Toc136872299]生态环境风险分析
若井喷喷出的是原油类混合物，原油会迅速渗透到土壤中，从而改变土壤成分，改变地表生态；当井喷发生时，一般都会喷出一定量的钻井液于放喷口周边的耕地上，使耕地受到一定程度的污染；井喷喷出的伴生气点火燃烧时将会对放喷点处及周边的土壤、农田、植被等造成严重的危害和影响，一旦出现井喷要及时清理被污染的土壤和植被。
[bookmark: _Toc536647057][bookmark: _Toc136872300]柴油使用、存储过程中的风险分析
柴油在使用、存储过程中的风险主要来自于柴油罐自身缺陷、人员误操作、老化等造成的泄漏以及外部破坏产生的事故，包括人为破坏及洪水、地震等不可抗拒因素。柴油泄漏可能污染河流、地表水和地下水，对生态环境和社会影响很大，也可能引起火灾爆炸，造成人员伤亡及财产损失。
[bookmark: _Toc136872301]事故状态下硫化氢风险分析
在事故状态下，伴生气中有可能会产生硫化氢气体，硫化氢气体不仅严重威胁着人们的生命安全，造成环境恶性污染，对生态环境和社会影响很大，造成人员伤亡及财产损失。在钻井、试油作业过程中配备便携式硫化氢检测仪，做好硫化氢监测预警工作，并制定防硫化氢应急预案。



[bookmark: _Toc383037128][bookmark: _Toc385890124][bookmark: _Toc136872302][bookmark: _Toc462213779]风险管理
[bookmark: _Toc136872303]常规环境管理措施
1）严格执行国家的环保标准规范及相关的法律法规。
2）制定环保生产方针、政策、计划和各种规范，完善安全管理制度和安全操作规程，建立健全环境管理体系和监测体系，完善各种规章、制度和标准。
3）对施工单位及人员定期进行环保、安全教育，增强职工的环保意识和安全意识。
4）在施工、选材等环节严守质量关，加强技术工人的培训，提高操作水平。
5）研究各种事故，总结经验，充分吸取教训，并注意在技术措施上的改进和防范，尽可能减少人为的繁琐操作过程。
[bookmark: _Toc136872304]井喷事故的预防
1）钻进中遇有钻时突然加快、蹩跳、放空、悬重增加、泵压下降等现象，应立即停钻观察并提出方钻杆，根据实际情况采取相应措施。
2）钻进中应有专人观察记录泥浆出口管，发现泥浆液面升高、油气浸严重、泥浆密度降低、黏度升高等情况时，应停止钻进，及时汇报，采取相应措施。
3）起钻过程中，若遇拔活塞，灌不进泥浆，应立即停止起钻，接方钻杆灌泥浆或下钻到底，调整泥浆性能，达到不涌不漏，进出口平衡再起钻。
4）下钻要控制速度，防止压力激动造成井漏。必须分段循环，防止后效诱喷；下钻到底先顶通水眼，形成循环再提高排量，以防蹩漏地层中断循环，失去平衡，造成井喷。
5）钻开油气层前，按设计储备足够的泥浆和一定量的加重材料、处理剂。
6）钻开油气层起钻，控制起钻速度，不得用高速，全井用低速起钻，起完钻立即下钻，尽量缩短空井时间。
7）完井后或中途电测起钻前，应调整泥浆，充分循环达到进出口平衡，钻头起到套管鞋位置应停止起钻，进行观察，若发现有溢流应下钻到底加重，达到密度合适均匀、性能稳定、溢流停止，方可起钻。
8）完井电测时要有专人观察井口，每测一趟灌满一次泥浆，发现溢流，停止电测作业，起出电缆或将电缆剁断，强行下钻，若电测时间过长，及时下钻通井。
[bookmark: _Toc536647061][bookmark: _Toc136872305]提高固井质量措施
1）保证井身质量、搞好井眼净化。保持井径规则，钻进过程中尽量避免定点循环造成对井壁的冲蚀，良好的钻井液性能和加快钻进速度是井径规则的最好保证；控制好井身剖面轨迹，尽量避免大幅度扭方位，确保全角变化率达到设计要求；通井时进行短起下钻作业，将钻具起到造斜点处，再下至井底，清除岩屑床，修整井壁，削平井眼拐点，确保井眼畅通。
2）搞好井眼净化。研究表明，在井斜角大于35°的井眼内，钻井液中的岩屑在其重力作用下容易在井眼下侧产生堆积，形成岩屑床。清除岩屑床是提高大斜度井段和水平井段顶替效率的关键措施之一。在通井过程中，采取在大斜度井段及水平井段多次短起下钻作业，通过钻具的上下往复运动，破坏岩屑床，并大排量紊流洗井，清除岩屑，提高钻井液动塑比，一般控制在0.4～0.5。增强其悬浮、携砂能力，实践表明：通井钻具组合使用扶正器，对于破坏岩屑床有明显的效果。
3）降低泥饼摩阻，保证套管顺利下入。降低摩阻是确保套管顺利下入的另一重要措施，在钻井液中加入液体润滑剂石墨粉1.5%～3%、固体润滑剂塑料小球3%左右，可以大大降低套管下入摩阻。采用高强度的铝质引鞋并使之起到居中导向作用，并在靠近引鞋处固定一个双弓弹性扶正器，以使引鞋起到“抬头走”的作用，也是保证套管顺利下入的有效措施。
4）提高套管居中度。普遍认为居中度至少要达到67%以上，才不至于引起严重的窜槽。提高套管在井眼中的居中度最有效的办法是合理加放套管扶正器。
5）尽量缩短下套管辅助时间和钻井液静止时间。通井前重新校正井口，做到三点一线，防止套管错扣；使用快卸护丝；在吊套管上钻台的间隙灌浆，避免集中灌浆，以尽量防止套管黏卡及其他复杂情况发生，并缩短钻井液在井内的静止时间，减少固相沉淀。
6）优选水泥浆体系。包括控制水泥浆游离液为0；严格控制水泥浆失水量在50mL以内；在水泥浆中加入膨胀剂；使水泥浆在凝固过程中体积产生微膨胀；提高水泥浆的沉降稳定性；缩短水泥浆稠化时间。
[bookmark: _Toc136872306]废水运输环境风险防范措施
运输废水要采用密闭罐车进行运输，在运输过程中应注意以下几个方面：
1）运输过程中选址合理的运输路线。
2）加强废水运输车辆的管理。对承包转运的车辆实施车辆登记制度，为每台车安装GPS，纳入建设方的GPS监控系统平台，加强运输过程中的监控措施，防止运输过程发生事故导致废水泄漏，污染环境。
3）加强罐车装载量管理，严禁超载。
4）建立废水交接单制度，确保废水送至废液站、污水站处理。
[bookmark: _Toc136872307]柴油使用、储存环境风险防范措施
1）提高柴油危险性的认识。根据燃烧的条件，当油罐内液面空间油蒸气浓度达到爆炸极限范围，遇到点火源时，就会产生爆炸，因此，应给予高度重视，从柴油的燃烧爆炸危险性分析可以看出，正常条件下，如炎热干燥的天气、附近存在火源、工作中违章操作、油库的安全设备、设施配备不合理或管理使用不当等，都有可能将柴油引燃、引爆。
2）加强对柴油的储存管理，应采取减少油品蒸发、防止形成爆炸性油品混合物的一次防护措施。工程采用柴油罐对柴油进行储存，确保呼吸阀、测量孔、接地装置等附件完整可靠，防止油蒸气的产生和积聚。油罐区作防渗处理。
3）柴油储存和使用场所要设置在通风条件较好的地方，最好设置机械排风系统。柴油储存和使用场所内的通风、照明、通信、控制等电气设备的选型、安装、电力线路敷设等，必须符合现行国家标准的规定。
4）建设方将柴油储存和运输列入突发环境事件应急预案，且应与当地政府的突发环境事件应急预案相衔接。
[bookmark: _Toc136872308]硫化氢防范措施
1）在钻井、试油作业过程中配备便携式硫化氢检测仪，做好硫化氢监测预警工作，并制定防硫化氢应急预案。
2）钻井期在作业现场显著位置设置5处风向标；试油期设置2处风向标，并在不同方向上划定2个紧急集合点，并规划撤离路线，发生紧急情况时向上风向撤离。
3）当监测到硫化氢浓度大于75mg/m3（50ppm）时，按照含硫油气井作业规程执行。
[bookmark: _Toc136872309]防渗措施
根据《石油化工工程防渗技术规范》（GB/T 50934-2013），本项目通过采取分区防渗措施，加强井场防渗等级，避免钻井工程污染物入渗土壤及地下水环境。按照《石油化工工程防渗技术规范》（GB/T 50934-2013）标准中典型污染防治分区表，本项目分为重点防渗区（含柴油罐区、发电机房区、泥浆不落地设备、放喷池等）、一般防渗区（包括除重点防渗区的井场部分）和简单防渗区（主要包括井场道路）。
①重点防渗区防渗具体要求如下：
重点防渗区防渗采用3mm防渗布（渗透系数≤10-10cm/s）防渗。
②一般防渗区防渗具体要求如下：
一般防渗区地坪通过在混凝土面层中掺水泥基渗透结晶型防水剂，其下铺砌砂石基层，原土夯实达到防渗的目的。
分区防渗如图 5-1所示，剖面图以泥浆不落地系统为例，见图 5‑2。
[image: 防渗示意图] 
[bookmark: _Ref49181193]图 5‑1  防渗平面图
[image: ]
[bookmark: _Ref49181206]图 5‑2  防渗剖面图
拟建项目风险控制措施一览表见表 5‑1。
[bookmark: _Ref98229455]表 5‑1  项目风险控制清单
	序号
	风险控制项
	风险控制措施

	1
	常规环境管理措施
	1）严格执行国家的环保标准规范及相关的法律法规；
2）制定环保生产方针、政策、计划和各种规范，完善安全管理制度和安全操作规程，建立健全环境管理体系和监测体系，完善各种规章、制度和标准；
3）对施工单位及人员定期进行环保、安全教育，增强职工的环保意识和安全意识；
4）在施工、选材等环节严守质量关，加强技术工人的培训，提高操作水平；
5）研究各种事故，总结经验，充分吸取教训，并注意在技术措施上的改进和防范，尽可能减少人为的繁琐操作过程

	2
	井喷事故预防
	1）钻进中应有专人观察记录泥浆出口管，发现异常及时汇报，采取相应措施；
2）下钻要控制速度，防止压力激动造成井漏；
3）完井后或中途电测起钻前，应调整泥浆，充分循环达到进出口平衡；
4）完井电测时要有专人观察井口，发现异常及时汇报，采取相应措施

	3
	提高固井质量措施
	1）保证井身质量、搞好井眼净化；
2）套管顺利下入；
3）提高套管居中度；
4）优选水泥浆体系

	4
	废水运输环境风险防范措施
	1）运输过程中选址合理的运输路线；
2）加强废水运输车辆的管理。对承包转运的车辆实施车辆登记制度，为每台车安装GPS，纳入建设方的GPS监控系统平台，加强运输过程中的监控措施，防止运输过程发生事故导致废水泄漏，污染环境；
3）加强罐车装载量管理，严禁超载；
4）建立废水交接单制度，确保废水送至废液站、污水站处理

	5
	柴油使用、储存环境风险防范措施
	1）提高柴油危险性的认识；
2）加强对柴油的储存管理，应采取减少油品蒸发、防止形成爆炸性油品混合物的一次防护措施，油罐区作防渗处理；
3）柴油储存和使用场所要设置在通风条件较好的地方；
4）建设方将柴油储存和运输列入突发环境事件应急预案，且应与当地政府的突发环境事件应急预案相衔接

	6
	硫化氢防范措施
	1）在钻井、试油作业过程中配备便携式硫化氢检测仪，做好硫化氢监测预警工作，并制定防硫化氢应急预案；
2）钻井期在作业现场显著位置设置5处风向标；试油期设置2处风向标，并在不同方向上划定2个紧急集合点，并规划撤离路线，发生紧急情况时向上风向撤离；
3）当监测到硫化氢浓度大于75mg/m3（50ppm）时，按照含硫油气井作业规程执行

	7
	防渗措施
	通过铺设防渗材料进行收集的方法，回收率可达到100%，重点在泥浆不落地设备区域、柴油罐区铺设渗透系数≤10-10cm/s的防渗材料



[bookmark: _Toc136872310][bookmark: _Toc462213780][bookmark: _Toc383037129][bookmark: _Toc385890125]应急预案
[bookmark: _Toc136872311][bookmark: _Toc528571294]应急预案及适应性分析
项目在建设过程中应结合项目实际情况编制环境应急预案，其主要内容包括：
1）说明工程所处的地理位置及周边情况（占地面积、居民情况、气象状况等）、生产规模与现状、道路及运输情况等内容。
2）明确危险源的数量及分布。确定应急救援指挥机构的设置和职责。准备必要物资、装备并确定通信联络员及联络方式。
3）组织应急救援专业队伍的，明确他们的任务，并经常进行训练和演习。
4）事故发生后，应立即与当地环境监测机构取得联系，对事故现场开展监测。
5）制定重大事故的应急处置方案和救援程序。
6）发生事故后，抢险人员应根据事先拟定的方案，在做好个人防护的技术基础上，以最快的速度及时堵漏排险、消灭事故。发生事故后，对受伤人员进行及时有效的现场医疗救护。
7）发生重大事故若对人群安全构成威胁时，必须在指挥部统一指挥下，紧急疏散与事故应急救援无关的人员，疏散方向、距离和集中地点，必须根据不同事故，作出具体规定。总的原则是疏散安全点处于当时的上风向；对次生污染可能威胁到的居民，指挥部应立即和当地有关部门联系，引导居民迅速撤离到安全地点。
8）一旦发生重大事故，建设单位抢险救援力量不足或有可能危及社会安全时，指挥部必须立即向上级和相邻单位通报，必要时请求社会力量援助。社会救援队伍进入现场时，指挥部应责成专人联络，引导并告知安全注意事项。
9）确定事故应急救援工作结束，通知本单位相关部门、周边社区及人员，事故危险已解除。
10）对应急救援人员进行培训，对社会或周边人员应急响应知识的宣传。明确演练计划。
11）当发生钻井队依靠自身力量无法完全解决的突发环境事件时，由应急指挥中心报告上级公司胜利油田分公司应急指挥中心和淄博市及淄博市高青县应急管理局、生态环境局，启动预警或响应。
[bookmark: _Toc136872312]应急物资配置
项目钻井井场配置应急物资见表 6‑1。
[bookmark: _Ref117080807]表 6‑1  项目应急物资配置清单
	序号
	物品（物资）名称
	数量
	单位
	存放地点
	保管者

	1
	固定式硫化氢检测仪（四探头）
	1
	台
	井口
	安全队长

	2
	硫化氢监测仪器（量程1000ppm）
	1
	台
	队部
	安全队长

	3
	便携式硫化氢检测仪
（量程0～100ppm）
	10
	台
	随身携带
	各岗位

	4
	鼓风机或排风扇
	4
	台
	井口、振动筛、泵房、钻台
	安全队长

	5
	风向标
	4
	个
	地质房、坐岗房、队部、振动筛
	安全队长

	6
	正压式空气呼吸器
	15
	套
	钻台、泥浆罐、泵房
	安全队长

	7
	呼吸空气压缩机
	1
	台
	值班房
	安全队长

	8
	二层台逃生装置
	1
	套
	井场
	安全队长

	9
	碱式碳酸锌：现场储备量
不少于设计提示的储备量
	/
	吨
	循环罐
	安全队长

	10
	备用重晶石粉
	40
	吨
	井场
	技术员

	11
	备用压井液
	80
	方
	井场
	技术员

	12
	备用便携式硫化氢检测仪
（量程0-100ppm）
	5
	台
	值班房
	值班干部

	13
	备用硫化氢监测仪器
（量程1000ppm）
	5
	台
	值班房
	值班干部

	14
	备用便携式二氧化硫检测仪
	1
	台
	值班房
	值班干部

	15
	备用正压式呼吸器
	20
	套
	值班房
	值班干部

	16
	备用呼吸空气压缩机
	1
	台
	值班房
	值班干部

	17
	70kg干粉灭火器
	2
	台
	消防房
	安全队长

	18
	8kg干粉灭火器
	26
	具
	消防房、井场各设施、油罐区
	安全队长

	19
	5kg二氧化碳灭火器
	10
	具
	消防房、发电机房
	安全队长

	20
	35kg二氧化碳灭火器
	2
	具
	消防房、钻台及附近
	安全队长

	21
	消防斧
	2
	把
	消防房
	安全队长

	22
	消防钩
	2
	把
	消防房
	安全队长

	23
	防火锹
	6
	把
	消防房
	安全队长

	24
	消防桶
	8
	只
	消防房
	安全队长

	25
	消防直流水枪（φ19mm）
	2
	只
	消防房
	安全队长

	26
	消防水龙带（20m）
	4
	条
	消防房
	安全队长

	27
	消防砂
	4
	方
	消防房
	安全队长



[bookmark: _Toc136872313][bookmark: _Toc528571295]风险事故应急处置
井喷及井喷失控应急处理预案：
井喷时立即启动应急预案，根据事态发展变化情况，事故现场抢险指挥部根据应急领导小组的指令并充分考虑专家和有关意见的基础上，依法采取紧急措施，并注意做好以下工作：
1）井喷失控后严防着火和爆炸。应立即停钻机、机房柴油机，切断井架、钻台、机泵房等处全部照明灯和用电设备的电源，熄灭一切火源，需要时打开专用探照灯，并组织警戒。
2）立即向当地政府报告，协助当地政府做好井口500m范围内居民的疏散工作。
3）设置观察点，定时取样，监测（大气/空气）中的有毒有害气体（如硫化氢）的浓度，划定安全范围。
4）迅速成立现场抢险领导小组，根据失控状况制定抢险方案，统一指挥、组织和协调抢险工作。抢险方案制订及实施，要把环境保护同时考虑，同时实施，防止出现次生环境事故。
5）继续监测污染区有毒有害气体浓度，根据监测情况决定是否扩大撤离范围。
6）当空气中硫化氢浓度达到15mg/m3（10ppm）的阈限值时，现场应安排专人观察风向、风向，确定危险区；切断危险区不防爆电器的电源；安排专人佩戴正压式空气呼吸器到危险区域检测泄漏点；非作业人员撤入安全区；继续监测空气中硫化氢浓度。
7）当空气中硫化氢浓度达到30mg/m3（20ppm）的安全临界浓度时，立即启动报警音响，戴上正压式空气呼吸器；实施井控程序，控制硫化氢泄漏源；切断作业场所所有可能的着火源；立即向上级部门报告；指派专人在下风向100m、500m、1000m处进行硫化氢监测，需要时可进行适当加密监测；设立警戒区，任何人未经允许不得入内；撤离现场的非应急处置人员；清点现场人员；通知救援机构，救护人员进入戒备状态。
8）当井喷失控时，应立即通知并协助当地政府疏散井口500m范围内的其他人员，根据监测情况，考虑风向、地形、人口密度、受污染程度等情况及时作出风险和危害程度评估，决定是否扩大撤离范围。关停生产设施，请求援助。
9）当井喷失控、空气中硫化氢浓度达到150mg/m3（100ppm）的危险临界浓度时，现场作业人员应按预案立即撤离井场，向上级主管部门报告；同时通报当地政府和其他有关机构，并通知当地派出所做好疏散准备，若村庄附近空气中硫化氢浓度达到30mg/m3（20ppm）的安全临界浓度时，立即组织所有人员撤离至安全区域。
10）在确保人员安全前提下，将氧气瓶、油罐等易燃易爆物品撤离危险区。
11）井喷发生后，及时安排消防车、救护车、医护人员和技安人员到现场。
12）发生井喷事故后，要迅速采取措施回收落地油，控制落地油扩散并及时组织力量进行回收，杜绝二次污染事故的发生。
13）要立即采取措施围控进入水体的原油，通过收油机、吸油毡、拖油网等方式进行机械回收，确实无法回收的，可按照消油剂使用管理规定，有节制的撒放消油剂，但要严格控制使用量。
14）发生天然气泄漏事故时，要立即向主管领导汇报，现场负责人要及时采取措施，组织力量进行维修处理，并组织无关人员及时撤离。
15）在事故处理结束后，确认作业现场及其周边环境安全的情况下，和地方政府商定撤离群众的返回时间。
[bookmark: _Toc136872314]应急监测计划
1）适用范围
本监测计划适用项目范围内发生的环保事故和应急情况的监测。
2）应急监测措施
应急指挥中心办公室、环境监测部门接到环保事故信息后，根据接报的情况判断可能的污染物质，进行应急准备，并立即组织有关人员，分别进行现场的监测采样和实验室的准备工作。
（1）人员及采样容器准备。技术人员1名、实验室人员1名、采样人员2名，采样容器要备足。
（2）化验室分析人员取样后，应快速、准确的完成样品的分析，出具数据和保存，并保留样品。化验室在接到环境事故信息后，必须在最短时间内到达目的地采样。
（3）当对某种污染物缺少监测手段时，现场抢险指挥部负责对外请求支援的联系与协调。
（4）监测数据可用电话或书面的形式以最快速度上报应急指挥中心。
（5）应急监测应做到当事故发生直到事故最终处理终结的全过程监测，其监测频次以满足较少损失和事故处理以及事故发生后的生产恢复的需求。
[bookmark: _Toc480181171][bookmark: _Toc482120235]3）特征污染物清单
根据《关于加强建设项目特征污染物监管和绿色生态屏障建设的通知》（鲁环评函[2013]138号），特征污染物监管应贯穿于建设项目环境质量现状评价、环境影响预测与评价、技术评估、环评审批、竣工环保验收和日常监管、考核及环境应急等各个环节。由环评机构提出项目特征污染物清单，由技术评估部门审核项目特征污染物清单；环评管理部门批复该项目环评文件时，应将特征污染物清单抄送地方环保部门和环境监测、应急部门；地方环保部门和环境监测、应急部门根据项目特征污染物清单对项目进行日常监管。
本次根据评价因子筛选原则，提出的项目特征污染物清单见表 6‑2。
[bookmark: _Ref51163654]表 6‑2  项目特征污染物清单
	特征污染物
	质量标准来源及限值
（一次值，mg/m3）
	排放标准来源及限值（mg/m3）
	监测技术方法及来源

	非甲烷总烃
	参考《大气污染物综合排放标准详解》（1997年）P244
	2.0
	《挥发性有机物排放标准 第7部分：其他行业》（DB37/ 2801.7-2019）厂界监控点浓度限值
	2.0
	气相色谱法《环境空气 总烃、甲烷和非甲烷总烃的测定 直接进样-气相色谱法》（HJ 604-2017）



3）应急监测方案
环境应急监测方案详见表 6‑3。
[bookmark: _Ref51163650]表 6‑3  风险事故情况下环境应急监测方案一览表
	监测项目
	监测因子
	监测点位
	监测时间和频率

	环境空气
	CO、非甲烷总烃、硫化氢
	在上风向（对照点）和下风向附近的村庄（按一定间隔的扇形或圆形布点），各设1个监测点。采样过程中应注意风向变化，及时调整采样点位置
	按照事故持续时间决定监测时间，根据事故严重性决定监测频次。事故发生后尽快进行监测，随事故控制减弱，适当减少监测频次。事故发生1h内每15min取样进行监测，事故后4h、12h、24h各监测一次

	
	
	
	

	
	
	
	

	地下水
	耗氧量、石油类
	以事故地点为中心，根据本地区地下水流向采用网格法或辐射法布设监测点采样，同时视地下水主要补给来源，在垂直于地下水流的上方向，设置对照监测点采样
	按照事故持续时间决定监测时间，根据事故严重性决定监测频次。事故发生后尽快进行监测，随事故控制减弱，适当减少监测频次。事故发生1h内每30min取样进行监测，事故后12h、24h各监测一次

	土壤
	石油烃（C10-C40）
	以事故地为中心，按一定间隔的圆形布点采样，并根据污染物的特性在不同深度采样，同时采集对照样品，必要时在事故地附近采集作物样品
	



4）应急监测设施
针对风险事故状况下的应急措施，应配备必要的仪器设备，建议设备配置情况见表6-4。
[bookmark: _Ref503944888]表6-4  应急监测仪器配备情况一览表
	仪器
	数量
	价格（元）
	备注

	便携式可燃气体（甲烷及非甲烷总烃）检测仪
	2
	2000
	常用设施

	便携式硫化氢检测仪
	5
	3000
	常用设施

	便携式COD测定仪
	1
	9000
	委托监测

	化学分析试剂
	若干
	10000
	足够量的常用试剂


注：监测设施在事故情况以胜利油田技术检测中心环境检测总站及淄博市生态环境局等环境监测力量为主，井场自备力量为辅；事故应急设备费用已经计入环保投资中。

[bookmark: _Toc374639184][bookmark: _Toc374634846][bookmark: _Toc374634821][bookmark: _Toc374635087][bookmark: _Toc374634947][bookmark: _Toc374634578][bookmark: _Toc136872315]风险评价结论与建议
[bookmark: _Toc136872316]结论
1）本项目涉及《建设项目环境风险评价技术导则》（HJ 169-2018）附录B中的突发环境风险物质，主要为柴油。
2）本项目危险物质数量与临界量比值Qmax为0.014＜1，则环境风险潜势直接判定为Ⅰ，风险评价开展简单分析。
3）本项目环境风险事故主要是井喷、井漏、伴生气燃烧爆炸、柴油储罐泄漏及火灾爆炸，对大气环境、地表水环境、地下水环境的影响较小，但建设单位必须对此可能性风险制定相应防范措施。
4）在采取安全防范措施和事故应急预案、落实各项安全环保措施并执行完整以及确保风险防范和应急措施切实有效的前提下，本项目环境风险可控。
[bookmark: _Toc136872317]建议
1）本项目具有潜在的事故风险，建设单位应从建设、生产、储运等方面积极采取防护措施，以防止潜在风险事故的发生。
2）为了防范事故和减少危害，当出现事故时，建设单位立即采取应急措施，以控制事故和减少对环境造成的危害。


[bookmark: _Toc136872318]附件1：建设项目环境风险简单分析内容表
	建设项目名称
	樊页1-31HF等两口井

	建设地点
	（山东）省
	（淄博）市
	（/）区
	（高青）县
	（/）园区

	地理坐标
	经度
	117.95349367°
	纬度
	37.24971938°

	主要危险物质
及分布
	主要突发环境风险物质柴油（施工期柴油储罐内）；柴油储存于40m3柴油罐中。另外，试油期可能存在原油及无组织挥发的非甲烷总烃等，具有一定的潜在危险性。

	环境影响途径及危害后果（大气、地表水、地下水等）
	储罐内油气通过人孔法兰盖间隙外溢，与空气形成爆炸性混合物，污染大气环境；钻井过程中的井喷风险事故会释放有毒污染物污染大气环境；若渗入地下后，会对地下水环境产生不利影响；钻井过程中的井漏风险事故会导致钻井液沿裂缝漏失进地下水层而污染地下水；总体而言，本项目属于地质勘查活动，环境风险程度较低，在采取预防措施和应急处置措施后，对周围环境影响较小。

	风险防范措施要求
	1）严格执行国家的环保标准规范及相关的法律法规。
2）制定环保生产方针、政策、计划和各种规范，完善安全管理制度和安全操作规程，建立健全环境管理体系和监测体系，完善各种规章、制度和标准。
3）对施工单位及人员定期进行环保、安全教育，增强职工的环保意识和安全意识。
4）在施工、选材等环节严守质量关，加强技术工人的培训，提高操作水平。
5）研究各种事故，总结经验，充分吸取教训，并注意在技术措施上的改进和防范，尽可能减少人为的繁琐操作过程。

	填表说明：
本项目各独立单元的危险物质数量与临界量比值Qmax为0.014＜1，则环境风险潜势直接判定为Ⅰ，风险评价开展简单分析。


















[bookmark: _Toc136872319]附件2：环境风险评价自查表
	工作内容
	完成情况

	风
险
调
查
	危险物质
	名称
	柴油
	
	
	
	
	
	

	
	
	存在总量/t
	34
	
	
	
	
	
	

	
	环境敏感性
	大气
	500m范围内人口数 1570 人
	5km范围内人口数  25200  人

	
	
	
	每公里管段周边200m范围内人口数（最大）
	      人

	
	
	地表水
	地表水功能敏感性
	F1 □
	F2 □
	F3 

	
	
	
	环境敏感目标分级
	S1 □
	S2 □
	S3 

	
	
	地下水
	地下水功能敏感性
	G1 □
	G2 □
	G3 

	
	
	
	包气带防污性能
	D1 □
	D2 
	D3 □

	物质及工艺系统
危险性
	Q值
	Q＜1 
	1≤Q＜10 □
	10≤Q＜100 □
	Q＞100 □

	
	M值
	M1 □
	M2 □
	M3 
	M4 □

	
	P值
	P1 □
	P2 □
	P3 □
	P4 □

	环境敏感
程度
	大气
	E1 □
	E2 
	E3 □

	
	地表水
	E1 □
	E2 □
	E3 

	
	地下水
	E1 □
	E2 □
	E3 

	环境风险
潜势
	Ⅳ+ □
	Ⅳ □
	Ⅲ □
	Ⅱ □
	I 

	评价等级
	一级 □
	二级 □
	三级 □
	简单分析 

	风
险
识
别
	物质危险性
	有毒有害 □
	易燃易爆 

	
	环境风险
类型
	泄漏  
	火灾、爆炸引发伴生/次生污染物排放 

	
	影响途径
	大气 
	地表水 □
	地下水 

	事故情形分析 
	源强设定方法
	计算法 □
	经验估算法 □
	其他估算法 □

	风险
预测
与
评价
	大气
	预测模型
	SLAB □
	AFTOX □
	其他 □

	
	
	预测结果
	大气毒性终点浓度-1 最大影响范围     m

	
	
	
	大气毒性终点浓度-2 最大影响范围     m

	
	地表水
	最近环境敏感目标      ，到达时间      h

	
	地下水
	下游厂区边界到达时间      d

	
	
	最近环境敏感目标      ，到达时间      d

	重点风险防范
措施
	1）严格执行国家的环保标准规范及相关的法律法规。
2）制定环保生产方针、政策、计划和各种规范，完善安全管理制度和安全操作规程，建立健全环境管理体系和监测体系，完善各种规章、制度和标准。
3）对施工单位及人员定期进行环保、安全教育，增强职工的环保意识和安全意识。
4）在施工、选材等环节严守质量关，加强技术工人的培训，提高操作水平。
5）研究各种事故，总结经验，充分吸取教训，并注意在技术措施上的改进和防范，尽可能减少人为的繁琐操作过程

	评价结论与建议
	本项目各独立单元的危险物质数量与临界量比值Qmax为0.014＜1，则环境风险潜势直接判定为Ⅰ，风险评价开展简单分析。在严格落实本项目提出的风险防范措施后，环境风险可控。

	注：“□”为勾选项，“ 为填写项。




image3.jpeg
T W By O] | wakan A
Ty
fi || e Lfz
||k fE
5| | B It
i H, il . i
|| e
W || L
b || B A
7l
{} H 1 {} i
HE
i
—
l||J| I
Bl ._
e AT i
ik Vi
SN
§!
e T
3
Vel
bi
wadan | [ ke | i

HRi A X

=
bl
=
&
=3





image4.png
IR HDPE R BT 5 11
(21 #¥=10-1°cm/s )





image1.jpeg




image2.png




